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@ Antrieb fur Seilaufzuge. 

@ Urn einen auch hohe Lasten und groBe Be- 
schleunigungsmonnente bewaltigenden Antrieb fur 
Seilaufzuge mit einem elektrischen Antriebsmotor, 
der mit einer Trelbscheibe gekuppelt. ist, zu schaf- 
fen. welcher platzsparend in vorhandenen IVIaschi- 
nenraumen untergebracht werden' kann, ist der An- 
triebsmotor 10 durch Zusammenschaltung mehrerer 
Elektromotoren 11. 12 gebildet. Auflerdem ist eine 
Gleichlaufregelung vorgesehen, welche eine Syn- 
chronisation der Elektromotoren durchfUhrt. 



Fig, 2 
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Die Erfrndung betrifft einen Antrieb fur Seilauf- 
zuge mit einem elektrischen Antriebsmotor. wel- 
cher mit einer Treibscheibe gekoppelt ist, uber die 
das Antriebsseil gefuhrt ist. 

Ein solcher Antrieb fur Seilaufzuge ist weithin 6 
Ubiich. Bel AufzOgen mit hohem Fahrkomfort und 
hohen Qeschwindigkelten werden hormalerweise 
getriebelose Antriebe mit vorzugswelse Gleich- 
strommotoren eingesetzt. jedoch werden auch 
Synchron- und Asynchronmotoren angewendet. io 

Bei getriebelosen Antrieben mu/3 vom Antriebs- 
motor ein holies Moment fur die Beschleunigung 
des Fahrkorbs aufgebracht werden. Dadurch be- 
kommen diene Motoren schnell sehr groBe und 
unhandliche Abmessungen und Gewichte. die eine 75 
Installation sehr schwierig gestalten. Solch grofie 
Motoren konnen bei Aufzugsanlagen. die zu einem 
spateren Zeitpunkt modernisiert werden oder bei 
denen ein defekter Antrieb getauscht werden mu6 
oft nur unter groSten Anstrengungen in die vorhan- 20 
denen Maschinenraume eingebracht werden. 

Eine Losung dieses Problems stellen getriebe- 
lose Aui3enlaufermotoren dar. Ein solcher getrlebe- 
loser Aufienlaufermotor besteht aus folgenden 
Hauptkomponenten: Einem Auflenlaufer. einer 25 
Treibscheibe mit zweifacher Lagerung, einem in- 
nenliegenden Stator mit Lagerschild, einer festste- 
henden Achse sowie einem zweiten Lagerschild 
mit Bremse, die von innen auf die Treibscheibe 
wirkt. 30 

Dieser Auflenlaufermotor ist sowohl als Gleich- 
strom als auch als Drehstrommotor erhSltlich und 
kann in seine einzelnen Komponenten, AuSenlSufer 
und Stator sowie Treibscheibe zerlegt werden. Da- 
durch kann dieser Antriebsmotor in zerlegtem Zu- 35 
stand leicht in den Maschinenraum gebracht und 
vor Ort montiert werden. 

Bei einer Seilaufhangung von 1 : 1 und bei 
hohen Lasten wird auch dieser Motor bald zu groB, 
so daB er In den vorhandenen Maschinenraum 40 
nicht mehr paflt 

Es Ist deshalb Aufgabe der Erfindung. einen 
platzsparenden Antrieb fur Seilaufzuge so zu er- 
moglichen. daB er auch bei hohen geforderten La- 
sten und Beschleunigungsmomenten ohne groBere 45 
Umstande in einen vorhandenen Maschinenraum 
eingebracht werden kann. 

Die obige Aufgabe wird anspruchsgemaB ge- 

lost. 

GemaB einem Grundaspekt der Erfindung wird so 
diet Antriebsmotor durch Zusammenschaltung meh- 
rerer Elektromotoren gebildet, und eine Gleichlauf- 
regelung bewirkt eine Synchronisation dieser ein- 
zelnen Elektromotoren. 

Der Einsatz einzelner Elektromotoren hat den 55 
Vorteil, dafl nicht nur ein vorhandener Maschinen- 
raum besser ausnutzbar ist. sondern auch, dafi sich 
die einzelnen Elektromotoren in ihrer Zusammen- 



schaltung an unterschiedliche Antriebskonzepte an- 
passen lassen. 

Bevorzugt sind die einzelnen Elektromotoren 
gleichartig und modular aufgebaut, so da6 sie sich 
wie beim geschilderten bekannten getriebelosen 
Aufienlaufermotor in ihre einzelnen Komponenten 
zerlegen lassen. 

Die Gleichlaufregelung wird bevorzugt durch 
einen elektronischen Strom-. Spannungs-Frequen- 
zumformer ausgefuhrt. Seiche elektronischen 
Strom-. Spannungs-Frequenzumformer zum Zwek- 
ke einer Synchronisation mehrerer Elektromotoren 
sind vielfach bekannt. 

Bei einer Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
mSBen Antriebs sind mehrere getriebelose Elektro- 
motoren mechanisch starr hintereinander geschal- 
tet. Bevorzugt wird dabei der oben beschriebene 
getriebelose Aufienlaufermotor eingesetzt. 

Bei einer alternativen Antriebsausfuhrung ist je 
ein eigener Seilstrang zur Bewegung der Aufzugs- 
kabine und eines Gegengewichts vorgesehen, und 
je ein Elektromotor mit Treibscheibe ist zum syn- 
chronen Antrieb jedes Seilstrangs vorgesehen. Bei 
einer weiteren Ausfuhrungsart sind zwei Elektromo- 
toren mit je einer Treibscheibe parallel vorgesehen, 
und ein gemelnsames Treibseil wird durch beide 
Treibscheiben nach Art einer Schlingscheibe ange- 
trieben. Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen wird vor- 
teilhafterwelse der beschriebene getriebelose Au- 
Benlaufermotor eingesetzt. 

Die genannten Ausfuhrungsformen lassen sich 
auch vorteilhaft kombinieren. z.B. in dem jeder der 
beiden Elektromotoren des voranstehend geschil- 
derten AusfCihrungsbeispiels durch mehrere hinter- 
einander geschaltete getriebelose AuBenlaufermo- 
toren gebildet wird. 

Sowohl fur das Antriebskonzept. bei welchem 
je ein eigener Seilstrang zur Bewegung der Auf- 
zugskabine und eines Gegengewichts und je ein 
Elektromotor zum synch ronen Antrieb jedes Seil- 
strangs vorgesehen sind, lassen sich auch Getrie- 
bemotoren einsetzen. Selbstverstandlich sollten 
dann die Getriebemotoren gleichartig und mit dem- 
selben Ubersetzungsverhaltnis realisiert sein. Dies 
ist jedoch nicht zwangslaufig. da sich durch die 
bevorzugte elektronische Gleichlaufregelung auch 
mit unterschiedlicher Drehzahlen drehende Elektro- 
motoren synchronisieren lassen. 

Auch bei Verwendung von zwei Elektromotoren 
mit je einer Treibsche/be parallel, wobei ein ge- 
meinsames Treibseil nach Art einer Schlingscheibe 
durch beide Treibscheiben getrieben wird, tassen 
sich Getriebemotoren einsetzen. 

Nachstehend wird die Erfindung in mehreren 
Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung na- 
her beschrieben. Es zeigen: 

Rg. 1 einen getriebelosen AuBenlSufermotor 
Rg. 2 eine erste AusfUhrungsform eines An- 
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triebs mit zwei starr hintereinander ge- 
schalteten getriebelosen AuBenlaufer- 
motoren; 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform mlt drei 

Starr hintereinander geschalteten ge- 5 
triebelosen AuBenlaufernnotoren; 
Fig. 4 eIne weitere Ausfuhrungsform eines 
aus zwei getriebelosen AuBenlaufer- 
nnotoren bestehenden Doppelmotors, 
bei dem der Seilstrang zwischen Auf- io 
zugskabine und Gegengewicht hal- 
biert wird und jede Halfte durch einen 
der synchron laufenden Motoren an- 
getrieben wird; 
Rg. 5 zwei zu einem Doppelmotor parallel is 
geschaltete getriebelose AuSenlaufer- 
motoren mit einem nach Art einer 
Schlingscheibe gefuhrten Seilstrang. 
In Fig. 1 (St der bekannte getriebelose AuSen- 
laufermotor 1 dargestellt. Dieser besteht aus fol- 20 
genden Hauptkomponenten: Einem AuSenlaufer 2, 
einer Treibscheibe 3 mit zweifacher Lagerung, ei- 
nem Innenliegenden Stator 5a mit Lagerschild 5, 
einer feststehenden Achse 6 sowie einem zweiten 
Lagerschild 4 mit Bremse. die von innen auf die 25 
Treibscheibe wirkt. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsart 
10 sind zwei getriebelose AuSenlSufermotore 11 
und 12 mechanisch starr hintereinander geschaltet 
verbunden. Auf die verlangerte starre Achse 6 ist 30 
dabei ein zusatzlicher Satz des Standers und des 
Aufienlaufers montiert. Die Treibscheibe 15, -15* ist 
ebenfalls in doppelter Breite vorgesehen. Durch die 
in Fig. 2 gezeigte konstruktive Vervielfachung der 
Grundkomponenten des getriebelosen AuBenlaufer- 35 
motors werden die erreichbaren Momente bei giei- 
cher GrSSe der Einzelmodule mindestens verdop- 
pelt. 

Eine ahnliche Ausfuhrungsart 10* ergibt sich 
aus Fig. 3, bei der insgesamt drei getriebelose 40 
Auflenlaufermotoren 11, 12. 13 auf einer verlanger- 
ten starren Achse 6 mechanisch starr hintereinan- 
der gekoppelt sind. Eine in den Fign. 2 und 3 nicht 
dargestellte elektronische Gleichiaufregelung sorgt 
fur einen synchronen, verspannungsfreien Betrieb 45 
der hintereinander starr gekoppelten Motoren 11 
und 12. bzw. 11. 12 und 13. Die verwendete 
Gleichiaufregelung ist bevorzugt als elektronischer 
Strom-, Spannungs-Frequenzumformer ausgefUhrt 
und unter Verwendung von MIkrorechnern aufge- so 
baut. Ein solcher Umformer regelt Strom, Span- 
nung und Frequenz jedes Motors unabhangig, so 
dafl beide bzw. alle drei Motoren synchron drehen 
und auch die jeweiligen Lastubergange in gleicher 
Weise von alien Motoren aufgenommen werden. 55 
Da der Aufbau einer solchen elektronischen Gleich- 
iaufregelung an sich bekannt ist, wird sie nicht 
naher eriautert. 



Die in Fig. 4 dargestellte und mit 20 bezelch- 
nete Ausfuhrungsart ehthalt ebenfalls zwei getrie- 
belose AuBenlaufermotoren 11 und 12, welche je- 
doch nicht mechanisch gekoppelt sondern nur 
durch eine elektronische Gleichiaufregelung so 
synchronisiert sind, so daB ihre Drehrichtung ge- 
genlaufig ist. Bei dieser Anordnung wird das Mo- 
ment jedes Motors 11, 12 uber einen eigenen 
Seilstrang 21. 22 zur nicht gezeigten Aufzugskabi- 
ne und zum Gegengewicht ubertragen. Zur Be- 
schleunigung der Kabine steht somit ebenfalls das 
doppelte Moment zur Verftigung. Die feststehen- 
den Achsen 6 und 6' sowie das Lagerschild 4 und 
4' mit Bremse und das Lagerschild 5 und 5* sowie 
die Treibscheiben 15 und 16 sind jeweils doppelt 
vorhanden. Die in Fig. 4 gezeigte Anordnung ist 
auch mit Getriebemotoren ausfUhrbar, die bevor- 
zugt so angeordnet sind, dafi sich die Treibschei- 
ben gegenuberstehen. 

Auch bei der in Rg. 5 gezeigten Ausfuhrungs- 
art 30 des erfindungsgemaBen Seilaufzugantriebs 
sind zwei getriebelose AuSenlaufermotoren 11 und 
12 jeweils mit einer Treibscheibe 15 und 16 nicht 
mechanisch starr gekoppelt sondern parallel ge- 
schaltet. Die Parallelschaltung geschieht durch die 
FOhrung des Soils 21 nach Art einer Schlingschei- 
be uber beide Treibscheiben 15 und 16, so daB bei 
dieser Anorndung ebenfalls die Summe der Einzel- • 
momente der Motoren zur Verftigung steht. Auch' 
bei dieser Anordnung konnen Getriebemotoren ein- ' " 
gesetzt werden. 

Die beiden zuletzt anhand der Rgn. 4 und 5 
beschriebenen AusfQhrungsformen des erfindungs--" ^ 
gemaBen Seilaufzugsantriebs haben den Vorteil. 
daB die statische Last des Aufzugs auf zwei Ach- 
sen verteilt ist, so daB die einzelne Achse schwa- 
cher dimensioniert sein kann. AuBerdem konnen 
trotz der Gleichiaufregelung auftretende Gleichlauf- 
schwankungen der Motoren durch die Elastizitat 
der Seile bzw, durch Schlupf der Treibscheiben 
ausgegllchen werden. 

Auch die in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungs- 
form 30 kann mit einer der in den Fign. 2 und 3 
dargestellten AusfOhrungsformen kombiniert wer- 
den, in dem jeweils statt nur eines getriebelosen 
AuBenlaufermotors jeweils mehrere solcher Moto- 
ren in der in Fig. 2 und 3 dargestellten Art mecha- 
nisch Starr hintereinander geschaltet sind und auf 
eine Achse arbeiten. 

PatentansprUche 

1. Antrieb fOr Seilaufzuge mit einem elektrischen 
Antriebsmotor, der mit einer Treibscheibe ge- 
koppelt ist. uber die das Antriebsseil gefuhrt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebs- 
motor (10; 10'; 20; 30) durch Zusammenschal- 
tung mehrerer Elektromotoren (11. 12, 13) ge- 
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bildet ist, und dafl eine Gleichlaufregelung vor- 
gesehen ist, die eine Synchronisation der Elek- 
tromotoren durchfuhrt. 

2. Antrieb nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 5 
zelchnet. daB die Elektromotoren (11, 12. 13) 
gleichartig und modular aufgebaut sind. 

3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Gleichlaufregelung io 
durch einen elektronischen Strom-, 
Spannungs-Frequenzumformer ausgefuhrt ist. 

4. Antrieb nach einem oder mehreren der An- 
sprGche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS is 
mehrere getriebelose Elektromotoren (11. 12. 

13) mechanisch starr hintereinander geschaltet 
sind (Fign. 2 und 3). 

5. Antrieb nach einem oder mehreren der An- 20 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

ein getellter Seilstrang (21, 22) zur Bewegung 
der Aufzugskabine und eines Gegengewichts 
vorgesehen ist. und daB je ein Elektromotor 
(11, 12) zum synchronen Antrieb jedes Tail- 25 
Seilstrangs (21 , 22) vorgesehen ist (Fig. 4). 

6. Antrieb nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB 
zwel Elektromotoren (11, 12) mit je einer Treib- 30 
scheibe (15, 16) parallel vorgesehen sind und 

daB ein gemeinsames Treibseil (21) nach Art 
einer Schlingscheibe durch beide Trelbschei- 
ben (15. 16) angetrieben wird (Fig. 5). 



Antrieb nach einem oder mehreren der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net. dafl die Elektromotoren (11, 12. 13) getrie- 
belose AuBenlaufermotoren sind. 

Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Treibscheibe bzw. die Treib- 
scheiben (15. 15'; 15, 16) mit dem bzw. den 
AuSenlaufern der Elektromotoren (11, 12, 13) 
verschraubbar ist bzw. sind. 
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@ Dm einen aucii hohe Lasten und groSe Be- 
schleunigungsmomente bewaltigenden Antrieb fUr 
Seilaufzuge mit einem elektrisciien Antriebsmotor, 
der mit einer Treibscheibe gekuppelt ist, zu schaf- 
fen. welcher platzsparend in vorhandenen IVlaschi- 
nenraumen untergebraclit werden l<ann, ist der An- 
triebsmotor 10 durch Zusammenschaltung mehrerer 
Eleictromotoren 11. 12 gebildet. AuBerdem ist eine 
Gleichiaufregelung vorgesehen, welche eine Syn- 
chronisation der Elektromotoren durchfuhrt. 
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